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1 DIRETRIZES DE PROJETO

1.1 TOPOGRAFIA

O terreno selecionado ja foi terraplenado pela prefeitura, apresentando um grande
talude e uma superficie plana. Esta localizado na esquina, na intersecao entre a MT-
160 e uma estrada rural.

Figura 1: Terreno ja terraplenado

de setembro del2025
9° 31' 56", W 57° 22" 31"

Para a implantacdo do projeto do barracdo, considerou-se o nivel o (zero) como o
nivel da rua, além de outras questdes a serem considerados.

Figura 2: Terreno
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2 EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA

2.1 Elemento de Vedacao

Para o sistema de vedacdo, optou-se pela utilizacdo de blocos de
concreto, por oferecerem maior resisténcia estrutural, durabilidade e melhor
desempenho em relacdo a aspectos como isolamento térmico e acustico. A
edificagdo foi organizada em reparti¢bes internas que atendem as demandas
funcionais do projeto, distribuidas da seguinte forma: Refeitdrio: 81,92 m?, Patio
de servico coberto: 81,92 m?, Cozinha: 39,37 m?, Quarto: 19,37 m?, Depdsito 1:

19,37 m?, Depdsito 2: 39,37 m? e Depdsito 3: 39,37 m.

Figura 3: Bloco de concreto

3 COBERTURA

3.1 Telha Termoacustica

A cobertura serd executada em estrutura metdlica em ago estrutural, com

telha metalica trapezoidal termoacustica, preenchida com PIR, totalizando uma
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area de 703,87 m?2. Este sistema proporciona excelente desempenho como
isolante térmico, contribuindo para o conforto interno dos ambientes.

Serd instalada uma cumeeira metdlica com area de 23,85 m?, assegurando
0 escoamento adequado das aguas pluviais e a vedacao superior da cobertura.
Na drea da quadra, serd utilizada telha metalica trapezoidal simples, com drea
total de 270,14 m2.

A calha pluvial sera executada em chapa de ago galvanizado, com secao
de 45x15 cm, e drea estimada de 31,41 m?, dimensionada para atender ao
escoamento da dgua da cobertura conforme as normas técnicas vigentes.

Serdo instalados os seguintes elementos de acabamento e vedacao:

e Rufo: 2,67 m?

e Contrarufo: 5,57 m?

Figura 4 - Imagem llustrativa da telha sanduiche
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4 ESQUADRIAS

4.1 Janelas e Portas

Todas as esquadrias do projeto serdo fabricadas em aluminio, um material
leve, resistente a corrosao e de excelente durabilidade. Abaixo estd um mapa

de esquadrias especificando tamanhos e modelos.

‘ MAPA DE ESQUADRIAS - PORTAS

PORTAS DE ALUMINIO NATURAL
Ref. Quantidade] Dimensdes Tipo Folnas Ambientes
(cm) (n°)
Pa1 o7 90 x 210 %eaggﬂ; 01 Cozinha, Depositos, Banheiro, Quarto,
PORTAO
Ref. (Quantidade Dimensges Tipo Folhas Ambientes
(cm) (n%)
P 01 500 X 220 Metalico correr 01 Entradas externas principal
M2 01 500 X 220 Metalico abrir 2 folhas o1 Entradas externas secundana
MAPA DE ESQUADRIAS - JANELAS
JANELAS DE ALUMINIO NATURAL
Ref CQuantidade| Dimensdes Tipo Area AreaTotal Feitor Ambientes
(cm) (m?) (m?) (cm)
JA 02 240 x 60 maximar 144 7,20 210 | Cozinha, Quarto,
JA2 01 60 x 60 maximar 036 0,36 210 Banho
s 01 200x 100 | FASSAPA0 T 00 T 50 | 120 | Cozinha

* AS JANELAS DA COZINHA DEVEM PREVER TELA.
** ESQUADRIA SEM PEITORIL DE GRANITO ( SOMENTE NO PASA PRATO ).

5 PINTURA

As pinturas serdo executadas no melhor nivel de qualidade, oferecendo
acabamento perfeito.
Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas

composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou fiscalizagdo.
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5.1  Pintura de paredes internas

A pintura das paredes internas sera realizada com Tinta Acrilica Branco
Gelo, escolhida por sua excelente durabilidade, facil aplicacdo e manutencao.
Ja nas dreas internas molhadas banheiro e cozinha, serdao de ceramica cor

gelo do piso ao teto.

5.2 Pintura de paredes externas
A pintura externa serd executada com tinta branca comum, uma solucao

econdmica e eficiente para garantir protegao as fachadas.

6. PISOS

6.1 Ambientes Internos:

Os pisos dos ambientes internos, exceto areas molhadas, serao executados em
concreto bruto, com acabamento desempenado. Trata-se de material de
elevada resisténcia mecanica e durabilidade, adequado para dreas de grande

circulacao.

6.2 Refeitdrio (area principal):
Serd executado em piso industrial polido em concreto armado, garantindo
maior resisténcia ao trafego, facilidade de limpeza e acabamento uniforme. O
polimento sera realizado conforme as boas praticas de execucado, respeitando
as especificacdes técnicas de resisténcia e planicidade.

6.3 Areas Molhadas (banheiros e cozinha):

Receberdo revestimento ceramico antiderrapante no piso, no formato 45x45

c¢m, com classifica¢dao PEI 5, na cor branco gelo.
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6.7  Patio de Servico Coberto:

O piso serd executado em solo compactado, com acabamento nivelado e
compactacdao conforme normas técnicas vigentes, adequado ao uso funcional

e a natureza da drea, priorizando economia e praticidade.

7. MURO

O muro serd executado com mourdes de concreto em secdo T varidvel, com
. . o 1 ~ Ve
ponta inclinada a 45° e furos de % a cada 10 cm. Cada mourdo terd 2,20 m de altura,
sendo o fechamento complementado com tela cerca alambrado fio 14, malha 7 cm.
Para funda¢ao do mourdo, foi definido uma mureta de 20cm em alvenaria. Tera
uma extensdo de 711,94 m. Acima do mourdo terda um arame de fixacao fio 18

galvanizado e arame farpado.

Figura 5 — Muro de mourdo

8. PROJETO ESTRUTURAL
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O Projeto estrutural do Escritdrio, foi planejado uma estrutura Mista de
concreto armado, composto por vigas baldrame, pilares, vigas respaldo, a fundacao
adotada foi a sapata isolada e estrutura metalica (para a cobertura) composta por
tesouras formadas por uma estrutura trelicada com perfis U e Tercas para receber
uma cobertura de telha termoacustica, j4 o Barracao foi planejado uma estrutura
mista de concreto pré-moldado composto por pilares/estacas, vigas baldrame e
estrutura metalica formadas por uma estrutura trelicada com perfis U e Tercas para
receber uma cobertura de telha metdlica trapezoidal.

O projeto foi calculado de acordo com as Normas da ABNT - NBR 6118
(ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO); NBR 6120 (CARGAS PARA CALCULO DE
ESTUTURAS DE EDIFICACOES; com auxilio de software da Alto QI - Eberick. A
estrutura de concreto armado da edificacao foi calculada de forma unificada através
de um unico pértico, tendo todos os elementos ligagao entre si, j& a estrutura pré-
moldada foi elaborado um projeto de locacao dos elementos/pré-dimensionamento,
sendo de responsabilidade do fabricante a analise/dimensionamento/detalhamento

dos elementos estruturais e cobertura metélica do barracao.

8.1 PROCESSO DE CALCULO E FUNCAO DOS ELEMENTOS (ESCRITORIO)

O processo de calculo adotado foi de Pdrtico espacial, onde é aplicado uma
combinacdo de fatores, sendo assim a estrutura se comporta como um bloco
monolitico e cada elemento tem uma interferéncia e contribuicdo na estrutura como
um todo. A seguir temos uma descri¢cao de cada elemento e a sua principal funcao na

estrutura:

Sapatas:
A sapata é uma fundacdo do tipo direta e rasa, usadas para transmitir ao terreno
as cargas de fundagao, diretamente ao solo, através da superficie de sua base. Foi

escolhido este tipo de fundacdo devido a carga que estd sendo aplicada ser
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relativamente baixa de acordo com o porte da obra. Foi adotado um concreto FCK
25Mpa, ACO CA50A para a armadura de distribuicdo (esteira). A profundidade de
apoio da sapata estabelecida pelo projeto é de 150 variando +/- 35cm devendo ser
alcangado uma superficie de solo firme, onde apds a escavacao devera ser retirado
todo material solto, compactado a superficie e executado um lastro de concreto
(concreto magro) com altura de 5,0cm para posterior colocacdo da armadura e

concretagem da sapata.

Vigas Baldrame:

As vigas baldrames sdo elementos estruturais que tem como fungdo distribuir o
peso das paredes (alvenaria) para a fundacdo, além de fazer um travamento na
estrutura. Foram adotas vigas baldrame com um concreto FCK 25Mpa, ACO CA50A
para armaduras longitudinais, com bitolas de acordo com as cargas em cada trecho
(indicadas em projeto estrutural) e ACO CA60A de 5.0 mm? para estribos. A fim de
evitar patologias proveniente ascensdo de capilaridade (umidade no pé de parede) as
vigas baldrames deverao serimpermeabilizadas nas duas faces laterais e face superior

com manta asfaltica ou impermeabilizante similar.

Pilares:

Os pilares tém como funcao principal, receber as a¢des atuantes nos diversos
niveis e conduzi-las até as fundac¢bes. As sessdes dos Pilares foram padronizadas,
facilitando assim no processo de forma, sendo executadas embutidos na alvenaria de
blocos de concreto de 14 com sua dimensao de 14x30. Os pilares serdo com concreto
de FCK 25Mpa, ACO CA50A para armaduras longitudinais, com bitolas de acordo com
as cargas em cada trecho (indicadas em projeto estrutural) e ACO CA60A de 5.0 mm?

para estribos.

Vigas Respaldo:
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As vigas tem a funcao transferir os esforcos verticais recebidos da laje para o
pilar, além das cargas distribuidas de alvenaria, além de fazer um travamento na
estrutura como ja citado nas Vigas Baldrames. Foram adotas vigas com um concreto
FCK 25Mpa, ACO CA50A para armaduras longitudinais, com bitolas de acordo com as
cargas em cada trecho (indicadas em projeto estrutural) e ACO CA60A de 5.0 mm?
para estribos.

Laje:

No projeto foi previsto laje apenas para suporte do reservatério de 5.000 litros.
A laje, serao vigotas trelicadas UNIDIRECIONAL com lajotas de EPS, com cobrimento
de 5,0cm de concreto FCK 25Mpa, por conta de possuirem uma maior carga, devido a
presenca dos reservatdrios que foram adotadas vigotas Justaposta (2x), onde é

colocado duas vigotas justapostas em cada inter-eixo.

9. ELETRICO

O Memorial apresentado refere-se as instalacbes elétricas do Barracdo e
Escritério em Apiacds— Mato Grosso. Sendo atendido as Normas da ABNT — NBR 5410
e NDU-001 e NDU-002 (norma de distribuicdo unificada) da Energisa. O projeto Foi
dimensionado de forma a atender as demandas previstas conforme projeto, devendo
ser consultado em caso de aumento de carga, a alimentacao dos equipamentos fora
subdividida em Quadros de distribuicao de elétrica para tomadas de uso geral e
iluminacdo e Quadros para condicionadores de ar, estd distribuicao foi feita
respeitando os centros de carga de forma a minimizar as perdas de corrente, bem

como gerar economia.

9.1 COMPOSICAO DO PROJETO

PROJETO ELETRICO: Planta da edificacdo contendo o Diagrama Unifilar que é

um desenho que utilizando simbologia especifica, representa graficamente uma

KALU SERVICOS
DE ENGENHARIA

LTDA:24031830  exceni
000144 LTDA2



KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 24.031.830/0001-44

KALU ENGENHARIA

instalacdo elétrica, indicando, sobre a planta arquiteténica, indicando os pontos
elétricos (ponto de luz, ponto de for¢a, interruptores, quadros e caixas de passagem),
caminho dos eletrodutos, fiacdo em cada conduto com sua classificagdo quanto aos
circuito/comando (podendo ser identificado no quadro de cargas);

LEGENDA: Indicagdo dos simbolos, determinando sua utilizagdo bem como
posic¢do ou altura adotada para a instalagao dos mesmos;

QUADRO DE CARGAS: Quadro em que é listado os circuitos com sua descricdo,
comandos em caso de iluminacdo, esquema (quantidade de fases que alimentam o
circuito/presenca ou ndo de aterramento), além de descricdo completa quanto aos
circuitos (poténcia, tensdo, fatores de correcdo para cdlculo, correntes, secdo da
fiacdo e tipo de disjuntor adotado e perdas de carga);

DIAGRAMAS MULTIFILAR/UNIFILAR (QUADRO): Diagramas do Quadro de
Distribuicdo de circuito, cuja funcdo é representar, ao mesmo tempo, a planilha de
dimensionamento e a visualizacdo dos circuitos terminais e quadros subordinados as

fases do quadro selecionado para exibicdo.

9.2 DIMENSIONAMENTO DE QUADROS DE DISTRIBUIQAO E MEDIDORES

O dimensionamento dos Quadros de Distribuicao de circuitos fora executado
conforme critérios estabelecidos pela NBR-5410. Através da carga instalada ou
demanda foi possivel determinar o disjuntor de entrada de cada edificacdo, bem
como o eletroduto e os cabos (fase/neutro/terra).

A seguir serd apresentado o quadro de cargas, identificando cada circuito, esquema,
método de instalacdo, tensdo, poténcia total VA e W, balanceamento de fases com
sua respectiva poténcia, fatores de correcdo, cabos adotados, disjuntor e percas de

carga:
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|
Quadro de Cargas (QD1)
Circuity Descrigio Esquema | Método |Tens3o| Pot total. | Pottotal. | Fases | Pot-R Pot -5 Pot.-T |FCT|FCA| In' | ko |Segdo| ko |Disj| oV parc | dVictal |Status
de inst [\] (VA) (W) W) W) W) (A | €A) | (mm2) | (A) | (A) (%) (%)
1 um bamacao Fell B1 127V TB4 706 5 TG 100|060 54 ) 62| 25 (240( 10 0.67 3.53 Ok
&l 73 70 5 70 1.00|0.80) 0.8 25 |240 OK
o 117 105 5 105 1.00(0.B80) 1.1 25 |240 O
c 156 140 5 140 1.00|0.80) 1.5 25 |240 oK
d 156 140 5 140 1.00|0.60| 1.5 25 |240 OK
= 7 i} 5 ] 1.00|0.60| 0.1 25 |240 Ok
[ Y 35 5 35 1.00|0.80) 04 25 |240 OK
] 117 105 5 105 1.00|0.60] 11 25 |240 O
h 117 105 5 105 1.00|0.60] 11 25 |240 O
2 um manutencio F+h B1 127V 150 144 R 44 D0|070) 17| 12| 25 |240|10) 047 302 OK
3 um galpdo 1 Fell B1 127V 225 216 R 216 DD|070( 25 B| 25 |220] 10 024 3.10 Ok
4 um galpso 2 Fell B1 127V 225 216 R 216 DD|070( 25 B| 25 |220] 10 0.50 3.35 Ok
5 urn galpdio 3 F+N B1 127V 225 216 R 218 OD(070| 25|18 | 25 |240) 10 078 381 O
] tugs bamacic Feb+T B1 127V 1778 1600 T 1800 100|080 |15.3|140| 25 (240 16 1.5! 445 O
T tugs cozinha FeM+T B1 127V 2000 1600 5 1600 100|060 18.7| 157 25 [240( 16 1.82 478 oK
8 TUE manutengio F+F+T B1 v 23 2000 S+T 1000 1000 100|070 | 144|101 25 [240( 16 1.00 3.86 oK
2 TUE manutengio 2 F+F+T B1 v ] 2000 R+5 1000 1000 100|070 | 444|101 25 (240( 16 141 427 Ok
10 |Chuveiro F+F+T B1 v 534 5400 R+T 2700 2700 100|100|258| 258 & (41032 148 432 O
11 AR quarte F+F+T B1 v 1206 1085 R+5 543 542 1.00|100) 55| 55 4 |320] 10 025 an O
TOTAL 16721 15383 |R+E4T 5035 50 5300

Obs.: Os disjuntores e cabos calculados sdao os valores minimos aceitos,
podendo ser majorados a fim de aumentar a capacidade de carga, desde que os

disjuntores estejam dimensionados de forma que protejam os cabos.

DEMAIS DIZERES E ORIENTACOES:

GERAL

1- Toda instalacao elétrica requer uma cuidadosa execucdo por pessoas
qualificadas de forma a assegurar, entre outros objetivos, que:

e As caracteristicas dos componentes da instalagao ndao sejam comprometidas
durante sua montagem;

e Os componentes da instalacdo, e os condutores em particular, fiquem
adequadamente identificados;

e Nas conexdes o contato seja seguro e confidvel;

e Os componentes sejam instalados preservando-se as condicbes de
resfriamento previstas;

e Os Componentes da instalacdo suscetiveis de produzir temperaturas elevadas
ou arcos elétricos fiquem dispostos ou abrigados de modo a eliminar o risco
de ignicao de materiais inflamaveis;

e As partes externas de componentes sujeitas a atingir temperaturas capazes
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de lesionar pessoas fiquem despostas ou abrigadas de modo a garantir que as
pessoas nao corram risco de contatos acidentais com essas partes.

2- As instalagbes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de sua
entrada em funcionamento, bem como apds cada reforma, com a vista a
assegurar que elas foram executadas de acordo com a NBR 5410.

3- O projeto, a execucao, a verificagdo e a manutencao das instalagoes elétricas
devem ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os
trabalhos em conformidade com a NBR 5410.

4- Toda instalagdo deverd ser realizada com sustenta¢ao independente do forro.

5- Foram considerados em plantas os niveis referentes ao projeto de arquitetura.

6- Quando nao indicado de outra forma, as cotas estardao em centimetros e os
diametros em milimetros.

7- Todos os componentes a serem instalados deverdo estar em conformidade
com as normas vigentes, conferidos pelo inmetro.

8- A empresa responsdvel pela execu¢ao das instalacbes devera fornecer ao
proprietdrio anotacdo de responsabilidade técnica (ART) registrada junto ao
CREA local.

9- Antes da execugao deste projeto deverao ser aprovadas as loca¢des exatas de
todos os pontos (luminarias, tomadas, etc). conforme especificacdes do
projeto arquiteténico.

10- Em todos os locais onde ocorram travessias de lajes com eletrodutos de PVC
com diametro nominal de 40mm ou superior, sejam esses rasgos de shaft ou
através de furos em laje, deverao ser utilizados materiais intumescentes e
expansivos, afim de se evitar a passagem/ propagacao de fumacas e gases
toxicos por no minimo 2 horas.

11- Ndo é de escopo deste projeto apresentar quaisquer equipamentos,
infraestrutura cabos e demais dispositivos relacionados a acionamento,
alarme e deteccao de incéndio. Para estas instalacdes deve-se consultar o

projeto especifico, isso vale também para projeto de cabeamento
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estruturado.

10 HIDROSSANITARIO

PROJETO HIDROSSANITARIO: O presente memorial refere-se aos projetos
executivos de rede hidrdulica e de esgotamento sanitario, do Barracao e Escritério em
Apiacds no estado do Mato Grosso.

1.1 NORMAS DE APOIO
Normas Brasileiras — ABNT
* NBR5626 - Instalagdes prediais de agua fria;
* NBR10844:1989 - Instala¢Ges prediais de dguas pluviais;
= NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execucao;
= NBR 7229:1993 - Projeto, constru¢ao e operacao de sistemas de tanques

sépticos;

= NBR13969:1997 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construg¢ao e operacao;

* NBR 10844 - Instalacbes prediais de dguas pluviais - Procedimento.

10.1  PROJETO HIDRAULICO

Na instalagdo hidraulica foi utilizado um sistema de distribui¢do via pogo. Foi
previsto um reservatdrio elevado para abastecimento geral, o mesmo foi separado
por tomadas d’agua independentes, onde uma delas liga o reservatdrio até
instalagbes banheiro e da cozinha.

» Recomenda-se a abertura de poco artesiano para abastecimento, por se tratar

de drea afastada.
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Figura 6: Tabela de consumo didrio de agua.

EDIFICACAO CONSUMO
Alojamento Provisorios 80 per capita
Residéncias até 50 m? 200 per capita
Residéncias acima de 50m? 250 per capita
|Residéncias de Luxo 300 per capita
Apartamentos até 150m? 200 per capita
Apartamentos acima de 150m? 250 per capita
Hoteis (ndo incluso cozinha e lavanderia) 120 por hospede
|Hospitais 250 por leito
|Escc|as - internatos 150 per capita
IEsmIas - externatos 50 per capita
|Quané'|s 150 per capita
|Edificios puiblicos ou comerciais 50 per capita
Escritorios 50 per capita
Cinemas e Teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar

Restaurante e similares

25 por refeicdo

Lavanderias

30 por kg de roupa

Mercados 50 por m* de drea
Matadouros - Grande porte 300 por cabeca abatida
Matadouros - animais pequeno porte 150 por cabega abatida

Cavalarias

100 por cavalo

KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 24.031.830/0001-44

O projeto apresenta todo tracado por onde os tubos vao passar na construcao,
incluindo isométricos onde detalha as alturas de cada tubulacao e respectivos
registros, e Barrilete que representa a ligagao da caixa d’agua até as prumadas e delas
até os pontos de dgua que alimentam as bacias sanitarias, chuveiros, lavatdrios etc...
Para cdlculo das tubulagbes foi utilizado o abaco luneta, representado na figura

abaixo:

Figura 7: Abaco de dimensionamento de tubulagdes.

Abaco luneta - Agua fria

0 il 3,5 18 14 100| SOMADOS PESOS
20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm @ SOLDAVEL (mm)
12" 3/4" i 1.1/4" 1.1/ © ROSCAVEL (pol.)
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Figura 8: Tabela de diametros minimos

Didmetros minimos dos sub-ramais

Pecas de utilizacao DE (mm) D.ref (pol.)
Aguecedor de alta pressdo 20 ]
Aguecedor de baixa pressio b 3
Bacia sanitdria com caixa de descarga | W
Bacia sanitdria com wdlvula de descarga de 1% 50 1%
Bacia sanitdria com vdlvula de descarga de 1% 50 1%
Banheira 20 1
EBebedoura 20 1
Bid& 20 1
Chuwveira 20 W
Filra de pressdo 20 ]
Lavatdrio 20 ¥
Maquina de lavar pratos 25 ]
Maquina de lavar roupa ] ¥
Mictdrio de descarga continua par metro ou aparelho 20 ]
Pia de cozinha 0 1
Tanque de lavar roupa b 3

10.2 PROJETO ESGOTO

Os efluentes gerados na edificagdo serao conduzidos por meio de conexdes de
PVC rigido, cor branca. Eles serdo langados previamente nas caixas de inspecao, com
excecdo do efluente das pias da cozinha que serdo langados nas caixas de gordura e
posteriormente para as caixas de inspecao. O sistema de tratamento de esgoto sera
composto por tanque séptico, filtro anaerdbico e sumidouro. As tubula¢des de
esgoto devem seguir inclinacao conforme especificada em projeto. As colunas de
ventilagao deverao ser executadas conforme o projeto, a fim de eliminar mau cheiro
das tubulacdes.
Observagbes: As caixas de inspe¢do deverdo ser de alvendria e seguir dimensées
especificadas em projeto devendo ser impermeabilizadas com manta asfdltica ou similar.
As caixas de gordura deverdo ser executadas conforme projeto.

TUBULAGOES
Os diametros das tubula¢des foram dimensionados conforme tabela 3 da NBR 8160
(Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execucdo). Segue tabela:
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Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribulgéo dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal
minimo dos ramails de descarga

Aparelho sanitario Mdmero de unidades de Digmetro nominal
Hunier de contribuigio minimo do ramal
de descarga
oW
Bacia sanitdria B 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 05 40
Bid& 1 40
Chuveirna De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatério De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio \élvula de descarga ] 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha » E0
Pia de cozinha residencial 3 50
Fia de cozinha industrial ~ Preperagio 3 50
Lavagem de pansias 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maqguina de |avar lougas 2 500
Maguina de lavar roupas 3 500
110 difimetre nominal DA minima para o ranmsal de descarga de bacia sanitria pode ser reduzida para DN T8, caso justificads pelo ol
culo de difmensionaments efttuade pelo métado hidraulics apresentado ro anexo B & somente depois da revislo da NBR 84521585
(aparelhos sanilinos de malenal cerdmion), pela qual o fabricantes devem confeccionar varanles das bacias sanilinas com saida
pripria para ponta de eegole de DA 75, sem necessidads de peca sspecial de adanbaciio.
TPar meiro de calha - considerar coma ramal de esgobo (ver tabela 5).
U Dewern ser considenadas &s recomendacties dos fabricantes.

FOSSA SEPTICA: A fossa séptica foi calculada conforme NBR 7229:1993 (Projeto,
construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos) e NBR 13969:1997
Dimensionamento de Sumidouros e filtro anaerdbio, como descrito abaixo:

DIMENSIONAMENTO:

TANQUE SEPTICO ESCOLA

V=1000+N*(C* T+ K * Lf);

V = Volume util;

N = Numero de pessoas ou unidades de contribuicao;

C = Contribuicdo de despejos, em litro / pessoa x dia ou em litro / unidade x dia;

T = Periodo de detencao em dias;

K = Taxa de acumulacdo de lodo gerado em dias, equivalente ao tempo de
acumulagao de lodo fresco;

Lf = Contribuicdo de lodo fresco, em litro / pessoa x dia ou em litro / unidade / dia.
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Figura 9: Tabelas usadas no dimensionamento da fossa séptica

Tabeda 1 - Contribulgéo didria de esgoto (C) e de lodo fresco (L) por tipo de prédio e de ocupante

Unid.: L
Prédio Unidade ConbribuigBo de esgotos (C) e kodo fresco (L)
1. Ocupanies permanentas
- residéncia
jpadrio alto |pess0a 160 1
jpadrio madio |pEsE0a 130 1
jpadrio baixo |pess0a 100 1
- hotel (exceto lavanders & cozinha) pessoa 100 1
- alojaments provisdrio |pess0a an 1
2. Ocupantes temporérios
- fabrica em geral |pes50a To 0,30
- escnittnio |pes50a 50 0,20
- edificios plblicos ou comerciais |pess0a 50 0,20
- escolas (externatos) e locals de longa
permanéncia |pess0a 50 0,20
- baras |pes50a B 0,10
- restaurantes e similares refeigio 25 10
- cinemas, teatros & locais de curta
permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios pdblicos™ bacia sanitaria 480 4.0

Tabela 2 - Periodo de detengdo dos despejos, por

falza de contribulg 2o didgria
Tempo de detenglo
‘Contribuigao didria (L)

Dias Horas
A& 1500 1,00 24
De 1501 & 3000 082 2
De 3001 a 4500 0.83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 067 16
De 7501 a 8000 0,58 14
Mais gue 8000 0,50 12

Tabela 3 - Taxa de acumulacio total de lodo (K),
em dias, por intervalo entre limpezas
e temperatura do més mals frie

Intervalo entre alores de K porfake de

limpezas (anos) temperatura ambiente (t). em *C
=10 10= t< 20 =20

1 o4 65 a7

2 134 105 ar

3 174 145 137

4 214 185 177

3 254 225 217

C = 50 (edificios publicos ou comerciais);

N

= 15 pessoas;

T=50%*15=750 L = contribui¢ao didria < 1500 = 1;
K = Limpeza a cada 1 ano, dias mais frios temperatura entre 10°c e 20°c = 65;
Lf = 0,20 (escritério);

V=1000+N*(C*T+K* Lf);

V =1000 + 15 X (50 X 1 + 65 X 0,20)
V=1945L
V=1,945m?3
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Tabela 4 - Profundidade atil minima e maxima, por
faixa de volume util

Volume util Profundidade Profundidade
util minima util maxima
(m?) (m) (m)
Ate 6,0 1,20 2,20
De 6,0a10,0 1,60 250
Mais que 10,0 1,80 2,80

Considerando que o volume calculado foi de V = 1,945 m * temos as dimensdes
minimas:

Profundidade minima: 1,1 m

Profundidade atil maxima: 2,3 m

OBSERVACOES:

= Antes de iniciar o funcionamento do tanque, deve-se verificar sua estanqueidade;

= A estanqueidade é medida pela variagdo do nivel de dgua, apds preenchimento, até a
altura da geratriz inferior do tubo de saida, decorridas 12 h. Se a variagao for superior
a 3% da altura util, a estanqueidade é insuficiente, devendo-se proceder a correcdo de
trincas, fissuras ou juntas. Apds a corre¢do, novo ensaio deve ser realizado;

= O lodo e a escuma devem ser removidos em intervalos conforme periodo de limpeza
especificado em projeto (na tabela em que definimos o valor de K);

» A limpeza deve deixar cerca de 10% do lodo no tanque (as bactérias ali encontradas
contribuem para o tratamento!);

= Anteriormente a qualquer operacdo que venha a ser realizada no interior dos
tanques, as tampas devem ser mantidas abertas por tempo suficiente a remocdo de
gases toxicos ou explosivos (minimo: 5 min);

» Durante a limpeza, devem ser utilizados todos os EPIs (luva, bota, mdscara etc) a fim
de evitar contato direto com o lodo e a escuma;

= Osresiduos do tanque jamais devem ser langados em corpos hidricos ou em galerias
de dguas pluviais! E o seu langamento em Estac6es de Tratamento de Esgotos e redes
coletoras deve estar sujeito a aprovagdo do drgado responsdvel pelo esgotamento na
regido.

* Para maior seguranga do sistema, deverdo ser feitas manutencées anudis;

* [ vetada a abertura de abertura de pocos artesianos a menos de 15 m de distancia da
fossa;

* E vetado o plantio de drvores a menos de 3 m de distdncia da fossa;

= Deverdo ser instalados suspiros tanto no tanque séptico quanto no filtro anaerdbio.
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FILTRO ANAEROBIO

Vu=1,6 NCT 21000 L

Onde:

N = Numero de contribuintes;

KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

C = Contribuicdo de despejos, em litros [ habitantes / dia;
T =Tempo de detencao hidraulica, em dias;

Figura 10: Tabelas usadas no dimensionamento da fossa séptica.

CNPJ: 24.031.830/0001-44

Contribuigao Contribuicio de
Prédio Unidade de esgoto carga organica
Ld gDBO, ,/d

1. Ocupantes parmanentes
Residéncia
Padrao alto Pessoa 160 50
Padrao médio Pessoa 130 45
Padrdo baixo Pessoa 100 40
Hotel (exceto lavanderia e cozinha) Pessoa 100 30
Alojamento provisrio Pessoa 80 30
2. Ocupantes temporarios
Fabrica em geral Pessoa 70 25
Escritorio Pessoa 50 25
Edificio piblico ou comercial Pessoa 50 25
Escolas (externatos) e locais de longa permanéncia Pessoa 50 20
Bares Pessoa 6 6
Restaurantes e similares Pessoa 25 25
Cinemas, teatros e locais de curta permanéncia Lugar 2 1
Sanitarios puablicos’ Bacia sanitaria 480 120

' Apenas de acesso aberto ao publico (estagio rodovidria, ferroviania, logradouro publico, estadio de esportes, locais para eventos

ele ).

Vazao Temperatura média do més mais frio

L/dia Abaixo de 15°C Entre 15°C e 25°C Maior que 25°C
Ateé 1500 117 1,0 0,92
De 1501 a 3000 1,08 0,92 0,83
De 3001 a4500 1,00 0,83 0,75
De 4 501 a6 000 0,92 0,75 0,67
De 6001 a7 500 0,83 0,67 0,58
De 7 501 a 8 000 0,75 0,58 0,50
Acima de 9 000 0,75 0.50 0,50

Vu=1,6 NCT 21000 L
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Vu =1,6*50*1*15

Vu=1.200L
Vu=1,20m?
SUMIDOURO
Tabela 5: Possiveis faixas de variacio de coeficiente de infiltracio
Faixa Constitui¢do provavel dos solos Coeficiente de Infiltracdo
(1/m? /dia)
1 Rochas, argilas compactas de cor branca, cinza ou preta, variando a Menor que 20
rochas alteradas e argilas medianamente compactas de cor avermelhada.
2 Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente compactas, 20a40
variando a argilas pouco siltosas e/ou arenosas.
3 Argilas arenosas e/ou siltosas, variando a areia argilosa ou silte argiloso 40a 60
de cor amarela, vermelha ou marrom.
4 Areia ou silte argiloso, ou solo arenoso com hiimus e turfas, variando a 60 a 90
solos constituidos predominantemente de areia e siltes.
5 Areia bem selecionada e limpa, variando até areia grossa com cascalhos. Maior que 90

A=Q/Ci

Onde:

Q = Contribuicdo diaria (L/dia)

Ci = Coeficiente de infiltracdo |/ percolacdo ou taxa maxima de aplicacdo didria.

(L/m**Dia)

A=Q/TAS

A = Q / K Tabela A.1 - Conversédo de valores de taxa de percolagao em taxa de aplicagao superficial”
— *

A =T RZ +2T R H Taxa de percolagao Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
— in. aplicagdo diaria percolagéo aplicacao diaria

R - Ralo) min/m m*m?.d min/m m¥m?.d

H = Altura atil; 40 ou menos 0.20 400 0,065

Q = Vazao afluente do sumidouro; 20 o1 500 0053

A=12m*/0,2=6m? 120 0,12 1200 0,037
— 2 *

A= s R*+2 S R H 160 0,10 1400 0,032
H=A-mR?

= — 200 0,09 2400 0,024

2mR

H=6-1 0,652 | Adaptado da referéncia (43) do anexo C.

© 2mo065

=1,76 m?

Serd construido 1 sumidouro com dimensdes:

D=1,30m

H=2,50m

10.3 PROJETO DE AGUA PLUVIAL

A captagdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e piso. As dguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas areia
com grelha, distribuidas pelo projeto conforme indicagdo. Dessas caixas sairdo
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condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspecao e delas é
dissipado no terreno.

A instalacdo predial de dgua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
conducao da dgua de chuva, ndao se admitindo quaisquer interligacdes com outras
instalagbes prediais nessa rede.

» As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana,
antes da instalacao dos coletores.

» Os tubos, de modo geral, serdao assentados com a bolsa voltada no sentido
oposto ao do escoamento.

> As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro
fundido, conforme projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

11 PROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

1.2 NORMAS DE APOIO
Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros (NTCB)

O presente memorial descritivo tem por objetivo, complementar e estabelecer
as condi¢bes, para a plena execugdo do projeto seguranca contra incéndio e panico,
ao qual pertence, assim como regrar a aplicacdo e o uso dos materiais nas etapas de
construgao do projeto apresentado.

Foi realizada andlise e revisdo dos pontos do projeto arquiteténico em relacdo a
seguranca contra incéndio e panico para desenvolvimento do projeto.

A edificacao abriga: Patio de manutencao, patio de servico, cozinha, quarto,
deposito 1, deposito 2, deposito 3 e banheiro.

Todos os detalhes e tabelas estao descritos no projeto seguranca contra incéndio e
panico.

Nota: Manter sempre uma cépia do projeto em obra e seguir atentamente a
instalacdo de cada equipamento conforme o projeto.

OBS: O projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteracbes deste projeto
durante sua execucdo. As definicbes dos equipamentos de incéndio aplicados no
projeto, ndo devem ser, em hipdtese alguma, extrapolados sem prévia consulta e
autorizacao do projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de
qualidade e confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalacdo depende
diretamente do material utilizado. Este projeto foi baseado no lay-out e informacées
fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.
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12 DISPOSICOES FINAIS

O projeto foi desenvolvido com base nas normas técnicas vigentes e em
estudos aprofundados, realizados a partir dos dados coletados durante a fase de
levantamento. Todo o planejamento levou em considera¢dao as exigéncias de
seguranca e funcionalidade, garantindo sua viabilidade e conformidade com as

regulamentag6es locais.

Jhonatan Costa
Arquiteto e Urbanista
CAU: A297.929-2

ety Uowoma do. Soiha,

KETLY Horrana da Silva
Engenheira
CREA MG 290.491/D

7 r ( l( Y7

Barbara Wiara Teles dos Reis
Kalu Servigos de Engenharia — LTDA
Sécia e Responsavel Técnica
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